I~

Tl
L \ Bundesverband
\-/ Geothermie

Erdwarme

Tipps fur Hausbesitzer
und Bauherren

(Oberflachennahe Geothermie)

a

AN

Foto: stackcreatlons/shuttersm



! HakaGerodur

GEROtherm®RT
Die Erdwéarme-
sonde fur héhere
Temperatur-
beanspruchungen

GEROtherm®REX
Diffusionsdichte
Erdwarmesonde

GEROtherm®FLUX
Die sicherheits-

und druckoptimierte
Erdwarmesonde

GEROtherm® VARIO
Die druckoptimierte
Erdwarmesonde

' Zertifiziert durch :

Erfahren Sie mehr Giber Erdwarmesysteme: www.hakagerodur.ch HakaGerodur AG - Giessenstrasse 3 - CH-8717 Benken

BURKHARDT |

’ Geologlsche
] und hydrologische

L4 Bohrungen

iiber 60 Jahre

B Burkhardt GmbH 75389 Neuweiler, Tulpenstr. 15 Tel. 07055/9297-0 Fax: 9297-77

- Brunnenbohrungen

- Mineral- und Thermal-
wasserbohrungen

- Baugrund-
untersuchungen

- Aufschlussbohrungen W

- Altlastenerkundungen [

- Erdwdarmesonden

Geotechnisches Umweltburo Lehr

Geothermie - Umwelttechnik - Sanierungstechnik - Ingenieurleistungen - Software

- AT = [T Y ¥ ;‘I

=7 L AN ~ -
e, e s s W =3 L Ml

Fortschritt lebt von Ideen, Erfahrungen und Umsetzungen.

Um diesem Anspruch gerecht zu werden, ist es notwendig, Entwicklungen zu
verfolgen und erkannte LUcken zu fUllen. Rufen Sie uns an, oder besuchen Sie
unsere Webseite — erfahren Sie mehr Uber unsere Arbeit im Bereich
Geothermie, Geotechnik und Altlasten, in dem wir Seit 1997, mit den
Themenschwerpunkten:

DurchfUhrung von geotechnischen Untersuchungen, technischen Planungen
und AusfUhrung von geotechnischen Anlagen, erfolgreich t&tig sind.

www.geotechnik-lehr.de

Geotechnisches Umweltbiro Lehr - Am Taubenbaum 25 A - 61231 Bad Nauheim
Fon: +49 6032-32343 -Fax: +49 6032-32353




Inhalt

Erdwarme

Tipps

fir Hausbesitzer
und Bauherren

10

11

12

13

14

15

16

16

17

18

19

20

Was ist Erdwarme?

Warum Erdwarme nutzen?

Wie funktioniert eine Erdwarmeheizung?

Welche Methoden gibt es, die Erdwarme zu erschlieBen?

Wie sieht das Funktionsschema einer Erdwarmeheizung aus?
Eine Erdwarmeheizung als Klimaanlage - ist das méglich?
Rechnet sich eine Erdwarmeheizung??

Wird die Nutzung von Erdwarme geférdert?

Gibt es fur Warmepumpen besondere Stromtarife?

Ist eine bestimmte Heizungsanlage nétig?

Ist eine Erdwarmeheizung auch fiir bestehende Gebaude sinnvoll?

Fuhren Erdwarmebohrungen zu Beeintrachtigungen an Haus
oder Grundsttick?

Wie wahle ich das ausfiihrende Bohrunternehmen?

Kann die Erdwarmeheizung mit anderen Erneuerbaren Energien
kombiniert werden?

Alles auf einen Blick - die Grundregeln ftir [hre Erdwarmeheizung
Checkliste Erdwarmeheizung - das miissen Sie wissen

Unterstitzer




Was ist Erdwarme?

Kruste (ca. 30km)
~3°C/100m

Mantel
>1200°C

Kern
~5000°C

Quelle: GFZ Deutsches GeoForschungsZentrum

An der Erdoberflache wird die Temperatur
durch das Klima beeinflusst und kann sich
taglich andern. Im Erdinneren herrschen
Temperaturen von mehreren tausend Grad.
In etwa 20 Metern Tiefe existiert ein
Gleichgewichtszustand zwischen Aul3en-
und Innentemperatur der Erde. Dort sind
die klimatisch bedingten Schwankungen
nicht mehr feststellbar und die Temperatur
entspricht der Jahresmitteltemperatur am
jeweiligen Standort. In Deutschland be-
tragen die Temperaturen in 10-20 Metern
Tiefe daher ca. 8-12 °C. Weiter in die Tiefe
hinein nimmt die Temperatur durchschnitt-
lich um etwa 3 °C pro 100 Meter zu. Genug
Warme um gemeinsam mit einer WWarme-
pumpe das Haus zu heizen und im Sommer
zu kihlen.

Grundsatzlich gilt also: Je tiefer
die Warme gewonnen wird, desto
hoher ist die erreichte Temperatur
und damit die gewonnene Energie-
menge.

in 20 m Tiefe
10°C

in 120 m Tiefe
13°C




Warum Erdwarme nutzen?

Kaum zu sehen: die fertig
- eingebaute Warmepumpe
im Haus.

Foto: Viessmann

Wer heute ein Haus bauen oder sanieren mdochte, kann zwischen einer Vielzahl unter-
schiedlicher Heizungsvarianten wahlen. Immer mehr Bauherren und Hausbesitzer finden
eine Ldsung, die allen Anforderungen gerecht wird: die Oberflachennahe Geothermie oder
Erdwarme in Kombination mit einer erdgekoppelten Warmepumpe.

Mit einer Erdwarmeheizung nutzen Sie die Energie, die unter Ihren FuiBen gespeichert ist.
Diese Ressource ist erneuerbar, denn einerseits flie3t aus dem sehr heien Erdinneren
ein kontinuierlicher Energiestrom in Richtung Erdoberflache und andererseits wird in die
oberflachennahen Schichten (je nach Standort bis ca. 20 Meter Tiefe] taglich
Sonnenenergie eingespeichert.

@ Erdwarme ist regenerativ und nach @ Versorgungssicherheit:
menschlichem Ermessen unbegrenzt Erdwarme ist rund um die Uhr und zu jeder
verfiigbar. Jahreszeit verftigbar.

>4
e Alleskénner Geothermie: Eine @ Erdwarme schont Umwelt

Geothermieanlage kann flexibel Warme und Menschen.
und Kuhlenergie produzieren.
@ Geothermieanlagen
@ @ Geothermie kann ortsnah bendtigen nur eine kleine Flache.

produziert werden und senkt die Abhangig-
keit von Importen und Preisschwankungen
fossiler Energien. — -@-

Wenn Sie neu bauen, sind Sie seit
Anfang 2009 gesetzlich verpflichtet,
zum Heizen einen gewissen Anteil an
Erneuerbaren Energien einzusetzen.
Durch eine Erdwarmeheizung kdnnen
Sie dieser Pflicht nachkommen.




Wie funktioniert eine Erdwarmeheizung?

Eine Erdwarmeheizung arbeitet im Prinzip wie ein
Kihlschrank - nur im umgekehrten Betrieb: Sie ent-
zieht dem Untergrund Warme und gibt diese an das
Haus ab.

Zur Gewinnung der Erdwarme wird zunachst meist ein Rohr-
system ins Erdreich @ eingesetzt. Dabei zirkuliert Wasser
oder eine Warmetragerfliissigkeit in einem geschlossenen
Rohr vertikal oder horizontal im Untergrund und nimmt

die Warme aus dem Boden auf. Bei einem Brunnensystem
zirkuliert das Grundwasser in zwei offenen Brunnen. Diese
Warme wird an der Oberflache mit Hilfe eines Warmetau-
schers @ an die Warmepumpe abgegeben.

In dieser zirkuliert wiederum ein Arbeitsmittel (das Kalte-
mittel), das bei niedrigen Temperaturen verdampft und da-
bei die Warme aus der Warmetragerfliissigkeit aufnimmt.

© Heizungssystem

f |

t @ Warmetauscher !

Ubertragung der Warme
€ Kompressor "’
Temperaturanstieg

an das Heizsystem v
5 ( Entspannungs-

. ventil
. Warmetauscher
durch Verdichtung 9 i Temperaturabfall
T Ubertragung der Erdwarme durch Eintritt in den
an die Warmepumpe l Niederdruckbereich

T

@ warmequelle
(Erdreich)

Funktionsprinzip einer
Kompressions-Warmepumpe




Das verdampfte Kaltemittel wird nun in einem Kompressor @ stark ver-
dichtet. Durch den héheren Druck steigt auch die Temperatur deutlich an.

Sie kénnen diesen Effekt ganz einfach mit einer Fahrradluftpumpe

ausprobieren: VerschlieBen Sie mit dem Daumen das Ventil und pum-
pen Sie. Sie werden feststellen, dass Ihr Daumen warm wird.

Nach Verlassen des Kompressors gibt das Arbeitsmittel seine fiir den
Heizbetrieb ausreichende Warme tiber einen zweiten Warmetauscher @ an
das Heizungssystem @ ab, wobei sich das Arbeitsmittel abkiihlt und wieder
verfliissigt. Durch ein Entspannungsventil @ tritt es dann in den Nieder-
druckbereich ein, wodurch es weiter abkiihlt. So kann es erneut VWarme aus
der Erde aufnehmen und der Kreislauf kann von vorne beginnen.

_ @

Fur den Antrieb des Kompressors bendétigt eine
Warmepumpe Energie, die meist in Form von Strom
zugefiihrt wird. Die Effizienz einer Warmepumpe
spielt daher eine wichtige Rolle. Bestimmt wird diese
unter anderem Uber die Jahresarbeitszahl. Vorteilhaft
ist hierbei ein geringer Unterschied zwischen der
Erdreichtemperatur und der Betriebstemperatur der
Heizung.

Bei einer Jahresarbeitszahl von »4« erzeugt eine
Wérmepumpe zum Beispiel mit einer Kilowattstunde
Strom vier Kilowattstunden Heizungswdrme.

Damit arbeitet die Warmepumpe bereits sehr effizient
und umweltschonend. Eine weitere Verbesserung der
CO,-Bilanz Ihrer Erdwarmeanlage erreichen Sie durch
den Einsatz von Strom aus regenerativen Quellen.




Der Durchmesser
von Erdwéirmesonden
betrégt gerade einmal
rund 12 cm,
vergleichbar mit

Foto: Baugrund Sud

dem einer CD.

Durchfiihrung einer
Erdwarmesondenbohrung

Welche Methoden gibt es,
Erdwarme zu erschlieBen?

Es gibt verschiedene Mdaglichkeiten, die Warme aus der Tiefe zu nutzen.
Unterschieden wird dabei nach geschlossenen und offenen Systemen sowie
nach Tiefe und Form der Verlegung des Warmetauschers. Welches System
sich am besten fiir Ihre Erdwarmeheizung eignet, bestimmen Krite-
rien wie das Platzangebot auf Ihrem Grundstiick, behérdliche Aufla-
gen, Kosten sowie die gewiinschte Effizienz der Anlage.

Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind die am haufigsten eingesetzten Warmetauscher.

Es handelt sich dabei um vertikale Bohrungen von meist 50 bis 250 Metern
Tiefe, in die tberwiegend Kunststoffrohre (PE 100 RC / PE-Xa) eingebaut
werden. Der Raum zwischen der Bohrlochwand und den Rohren wird dann
mit einem zementahnlichen Hinterfillbaustoff verschlossen, der frostbe-
standig und gut warmeleitfahig (> 2,0 W/(m-K]] sein sollte. So wird eine
dauerhaft dichte Einbindung

der Erdwarmesonde in den

Untergrund erreicht, eine gute - -@-

Warmetutbertragung sicherge-

stellt und das Bohrloch abge- Erdwarmesonden kénnen als Ein-
dichtet. Erdwarmesonden sind fach-, als Doppel-U-Sonden sowie als
das effizienteste geschlossene Koaxial-Sonden eingebaut werden.
System zur Gewinnung von )

Erdwarme und ihr Platzbedarf lEJI-n;::ll:sonde B?EEEIrsonde Koaxialsonde

ist vergleichsweise gering. Da
Erdwarmesonden haufig im
Grundwasserbereich installiert
werden, ist in der Regel eine
wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich.

blau = abgekiihlte, eingeleitete Flussigkeit
rot = erwarmte, aufsteigende Flissigkeit

In der Regel werden Doppel-U-Sonden
genutzt. Koaxial-Sonden kommen in
Gebieten mit Tiefenbeschrankungen
und als Speichersonden zum Einsatz.
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Flachenkollektoren, Erdkérbe oder Energiezaune
Neben Erdwarmesonden stellen Flachenkollektoren, Erdkérbe oder En-
ergiezaune weitere Warmetauschersysteme dar. Fur sie ist keine Boh-
rung notig, sondern sie werden mit einem Bagger oberflachennah in das
Erdreich eingebracht. Diese Systeme nutzen vor allem die Sonnen- und
Niederschlagswarme, die in warmeren Zeiten in das Erdreich gelangt.
Deshalb ist bei ihrem Bau darauf zu achten, dass die Flache tiber den War-
metauschern nicht bebaut oder versiegelt ist.

Vorteilhaft ist, dass der Bau der oberflachennahen Warmetauscher kosten-
glinstiger sein kann und sie in der Regel auch in Grundwasserschutzgebie-
ten ohne Auflagen einsetzbar sind. Der Flachenbedarf dieser Systeme ist
jedoch héher als der einer Erdwarmesonde. Zudem ist zu beachten, dass
die Temperatur in den oberen Bodenschichten wahrend des groften Teils
der Heizperiode ca. 3-5 °C ktihler ist als in der Tiefe einer Erdwarmesonde.
Dadurch ist eine Erdwarmeheizung mit oberflachennahen Kollektoren etwa
10 % weniger effizient als eine Sonde.

Einbau von Flachenkollektoren

Grundwasser-Warmepumpen

Bei Grundwasserwarmepumpen wird das Grundwasser iiber Pumpen aus
dem Boden geférdert, um ihm mit der Warmepumpe Energie zu entziehen.
Beztiglich der Kosten kann sich eine Grundwasser-Warmepumpeanlage
ab einer Leistung von etwa 15 kW rechnen.

Bei Anlagen mit Erdwarmesonden oder -kollektoren sinkt die Temperatur
des Untergrundes und damit der Warmequelle im Laufe der kalten Jahres-
zeit, also der Heizperiode, um 3-5 °C ab. Bei direkter Grundwassernutzung
hingegen steht die Warme das ganze Jahr

hindurch mit ungefahr konstanten Tempe-

Wenn die Grundwasserqualitat auf raturen zur Verfiigung.
Ihrem Grundstiick stimmt, kann die
direkte Nutzung des Grundwassers
fur Sie eine effiziente Losung sein.

Foto: PBaeumchen/wikipedia.org




Erdwarme kann in geschlossenen Systemen

mit Sonden Q oder horizontalen Kollektoren @
genutzt werden. Eine andere Moglichkeit ist
der Einsatz von zwei Brunnen @ als offenes
System.

Stromanschluss

—
— Kollektor @%_\ e
N

horizontal in einer Tiefe
von ca. 1,50 Meter
verlegt

— GESCHLOSSENE SYSTEME —L

Sonden Q

vertikal in Tiefen
von 100 Metern und
mehr eingebracht
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Eine Erdwarmeheizung als Klimaanlage -

ist das madglich?

Im Gegensatz zu anderen Heizungen
kénnen Sie mit einer Erdwarme-
heizung auch kiithlen und haben damit
eine hervorragende Alternative zu
herkémmlichen Klimaanlagen. Bei der
direkten oder »freien« Ktthlung wird die im
Sommer im Vergleich zur AuBentempe-
ratur ktthle Untergrundtemperatur tiber
die Sonde an die FuBboden- oder Flachen-
heizung tibergeben. Die Warmepumpe
kann dabei ausgeschaltet bleiben. Lediglich
die Umwalzpumpen arbeiten, um die kiihle
Fltissigkeit aus der Erde zu férdern sowie
das Wasser, welches die Raumwarme auf-
nimmt, durch die Heizungsrohre zu vertei-
len. Die so entzogene Warme des Hauses
wird anschlieBend tiber die Anlage in den
Untergrund abgeleitet. Die direkte Kiih-

Im Winter profitieren Sie von der im
Sommer eingespeisten Warme. Die
hoheren Untergrundtemperaturen
senken den Stromeinsatz fiir die
Warmepumpe. Die Anlage arbeitet
effizienter und Ihre Stromrechnung
sinkt.

lung schafft nicht nur ein
angenehmes Raumklima,
sondern verbessert auch
den Wirkungsgrad einer
Erdwarmeanlage. Dadurch
kénnen die Sondenlange
verktrzt und Investitions-
kosten eingespart werden.




Rechnet sich eine Erdwarmeheizung?

Der Strompreis in Deutschland ist auf Grund ho-
her Steuern und Abgaben vergleichsweise hoch
(Uber 50 %]). Viele Stromversorger bieten aber
glinstige Stromtarife fur Warmepumpen an. Zu-
dem sind Warmepumpen weniger wartungsin-
tensiv als Ol- oder Gaskessel. Die Betriebskosten
kénnen daher niedriger sein.

Es ist daher ratsam, sich bei der Planung ei-
ner Erdwarmeanlage beim 6rtlichen Strom-
versorger nach Warmepumpentarifen zu
erkundigen.

Einen Vergleich von Warmepumpenstromtarifen
bieten auch Preisvergleichsseiten wie verivox.de
oder check24.de. Wenn Sie fur Ihre Warme-
pumpe tber einen gesonderten Zahler verfiigen,
kdonnen Sie Thren Haushalts- und Warmepum-
penstrom auch von unterschiedlichen Stroman-
bietern beziehen. Besonders klimaschonend kann
Ihre Warmepumpe
arbeiten, wenn Sie
sich bei der Strom-
versorgung fur einen
Okostrom-Anbieter
entscheiden.

Foto: fotolia.de/Digitalpress




Wird die Nutzung von Erdwarme gefordert?

Die Bundesregierung férdert das Heizen mit Erneuerbaren
Energien Giber das Marktanreizprogramm (IMAP). Direkte
Zuschiisse gibt es fiir Erdwarmeheizungen bis 100 Kilo-
watt Leistung in Neubauten und Bestandsgebauden.
Wenn Sie [hre Heizung austauschen und zu einer Erd-
warmeheizung wechseln méchten, kénnen Sie Zuschiisse
bekommen, deren Hohe sich nach der Leistung der Warme-
pumpen richtet.

Die Forderung betragt 100 € pro Kilowatt Warmepumpen-
leistung. Die Mindestférderung liegt aktuell je nach Techno-
logie bei 4.000 € oder 4.500 €.

Die Vergabe von Férdermitteln ist an Bedingungen geknutipft:

1. Mindesteffizienz gemaf Jahresarbeitzahl (vom Handwer-
ker berechnet nach VDI-Richtlinie 4650):
= jm Neubau: 4,5
= im Bestandsgebdude:

* Wohngebdude: 3,8
* Nicht-Wohngebdude: 4,0

2. Nachweis der Labor-Werte (COP-Wert] durch ein unab-
hangiges Prufinstitut.

3. bei Anlagen mit Erdwarmesonden:
Zertfizierung des Bohrunternehmens nach
DVGW-Arbeitsblatt W 120-2
(siehe Seite 14)

Europenn Quality Label
for Heat Pumps

Eine Liste von Warmepumpen mit Priifwerten
steht unter www.bafa.de bereit.

Fur besonders effiziente Anlagen in bestehenden Gebauden
gibt es 50 % mehr. Weitere Boni sind verftigbar fiir eine
lastmanagementfahige Warmepumpe, die Kombination mit
anderen Erneuerbaren Energien, eine gute Gebaudeeffizienz
und OptimierungsmafBnahmen an der Heizungsanlage.

Mit dem Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE] fordert
die Bundesregierung zusatzlich die AuBerbetriebnahme
alter, ineffizienter Heizungen. Wenn Sie eine alte Ol- oder
Gasheizung, die nicht den Brennwert-Standard erfllt,
gegen eine neue Erdwarmeheizung austauschen und die




Heizungsanlage optimieren, erhalten Sie einen 20-pro-
zentigen Aufschlag auf die Zuschiisse des Marktanreiz-
programms.

— _VQ'.

Weitere Informationen und Formulare finden [®54-[=]
Sie auf der Seite des Bundesamtes fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle: www.bafa.de =52

Dartber hinaus bietet die bundeseigene KfW-Bank giin-
stige Darlehen fir die energieeffiziente Sanierung von
Gebduden. Wer sein bestehendes Haus zu einem
»Effizienzhaus» im Sinne der KfWW-Regeln sanieren
mochte, kann tiber seine Hausbank entsprechende
Kredite erhalten. Zu den Kriterien gehéren auch MafBnah-
men der Heizungsmodernisierung. Alle Informationen dazu
bekommen Sie tber Ihre Hausbank oder die Internetseiten
der KfW-Bankengruppe unter www.kfw.de.

Foto: freepik.com




Ist eine bestimmte Heizungsanlage nétig?

Erdwarmeheizungen arbeiten bei niedrigen Betriebstempe-
raturen des Heizungssystems besonders effizient. Eine
Vorlauftemperatur von 35 oder 40 Grad kann zum Beispiel
durch den Einbau von Flachenheizungen in FuBbdden und
Wanden erreicht werden. Aus diesem Grund ist es sinnvoll,
wenn Sie moglichst grofBflachige Heizkdrper nutzen.

Heizleistung und Vorlauftemperaturen fiir unterschiedliche Gebdaudestandards

Neubau Bestandsgebdude dlteres Bestandsgebaude
mit Flachenheizung mit Heizk6rpern mit Heizk6rpern

Grafik: Susann Piesnack (Vorlage Jakob Sierig)

» Vorlauftemperatur 40 °C » \Jorlauftemperatur 50 °C » Vorlauftemperatur 60 °C

» neue Fenster + neue » neue Fenster » schlecht gedammt
Dammung

» Heizleistung 7 KW » Heizleistung 12 KW » Heizleistung 16 KW

Ideal sind FuBboden- und Wandheizungen, aber auch

groBe herkémmliche Heizkdrper kénnen fir eine
gute Effizienz der Anlage sorgen.

Gerade bei Altbauten sollte der Einbau einer Erdwarme-
heizung jedoch als Element einer umfassenden ener-
getischen Sanierung verstanden werden, da eine gute
Dammung die notwendige Vorlauftemperatur verringert.
Wenn Sie mit [hrer Erdwarmeheizung auch kithlen wollen,
sollten Sie moéglichst auf FuBboden-, Wand- oder Decken-
heizungen zurtickgreifen.




Ist eine Erdwarmeheizung auch
fir bestehende Gebaude sinnvoll?

Prinzipiell eignen sich auch bestehende
Gebaude fir die Beheizung mit Erdwarme.
Bestehende Heizungsanlagen mit Heizkor-
pern sind haufig auf Vorlauftemperaturen
von 60 °C und mehr ausgelegt. Doch haufig
geniigen auch niedrigere Temperaturen,

da selbst im Winter nicht alle Heizkérper
genutzt werden.

- @

Senken Sie an einem Frosttag im
Winter einfach einmal die Heizungs-
vorlauftemperatur und drehen Sie alle
Heizkorper weit auf. Damit kénnen Sie
herausfinden, ab wann die Vorlauf-
temperatur zu gering wird. Meist stellt
sich heraus, dass nur ein oder zwei
Heizkérper nicht genug Leistung brin-
gen. Wenn Sie diese gegen leistungs-
fahigere Gerate austauschen, kann
Ihre Heizung ohne weitere MafBnah-
men sehr effizient betrieben werden.

Foto: Stefan Schweihofer / pixabay.com

Sollte dies nicht ausreichen, empfiehlt sich die Erstellung eines Energie-
konzepts, zum Beispiel durch einen Energieberater. Dabei wird analysiert,
mit welcher energetischen Sanierungsmafnahme wie viel Heizenergie
eingespart werden kann. Diese MafBinahmen kénnen nach einer Anfangs-
investition Heizkosten sparen und bei der Installation der Erdwarmeanlage
kénnen Bohrmeter sowie bares Geld gespart werden.




Foto: TRACTO-TECHNIK

Fihren Erdwarmebohrungen zu
Beeintrachtigsungen an Haus oder Grundstiick?

Eine fertige Erdwarmeheizung ist meistens von
auBen nicht sichtbar. Die im Zusammenhang mit Erd-
warmesonden getroffenen BaumafBnahmen bestehen aus
der Bohrung selbst sowie aus der Erstellung der Leitungs-

Wie wahle ich
das ausfiihrende Bohrunternehmen?

Welche Bohrunternehmen
zertifiziert sind, erfahren Sie
bei den Zertifizierungsstellen

DVGW Cert und Zert Bau.
(d..\
pyew EEE

www.dvgw-cert.com E

ZERTIFIZIERUNG

Reg.-Nr.: E E

www.zert-bau.de E-‘

graben, die von der Bohrung zum Heizraum
gefiihrt werden. Sobald die Bohrung und
der Bau der Leitungen abgeschlossen sind,
kann das Gelande jedoch umgehend wieder
hergerichtet werden, so dass keine optische
Beeintrachtigung des Gebaudes oder des
CGrundsttcks besteht.

»Nichts zu sehen«: Dieses Haus
wird mit Erdwarme beheizt. Die
Erdwarmesonde ist unter dem
Rasen installiert (roter Kreis).

Um eine fachgerechte Ausfiithrung
sicherzustellen, sollten Sie bei der Wahl
des Unternehmens darauf achten, dass
es nach dem DVGW-Arbeitsblatt W
120 bzw. W 120-2 zertifiziert wurde.

Diese Zertifizierung ist meist im Bescheid
der unteren Wasserbehorde gefordert und
ebenfalls Voraussetzung fir eine Zuschuss-
forderung von Erdsondenanlagen durch

das Marktanreizprogramm von mindestens
4.500 € (siehe S. 10). Die Arbeiten sollten
zudem nach der VDI-Richtlinie 4640-2 aus-
gefiihrt werden.

Einen dartiber hinausgehenden Qualitats-
hinweis kdnnen Referenzen des Unterneh-
mens geben. Da die Arbeiten sehr komplex
sind, empfiehlt sich zudem die Uberwachung
durch ein externes Ingenieurbtiro, welches
auch die Uberpriifung der Rechnung sowie
den Schriftverkehr mit den Behorden durch-

fihren kann.




Kann die Erdwarmeheizung mit anderen

Erneuerbaren Energien kombiniert werden?

Besonders dkologisch wird [hre Erdwarme-
heizung, wenn Sie diese zusammen mit
einer Photovoltaik-Anlage einsetzen.

Mit einer Photovoltaik-Anlage auf dem Dach
oder Okostrom aus dem Netz kénnen Sie
den Strom, den Sie mit der Warmepumpe
verbrauchen, CO,-neutral erzeugen.
PV-Strom kann direkt genutzt oder gespei-
chert werden, um Strom fur die Warme-
pumpe zu liefern. Alternativ kann er ins
Stromnetz eingespeist werden, um die
Stromkosten zu refinanzieren.

Ebenfalls sinnvoll kann die Kombination mit
einer Solarthermie-Anlage sein, was durch
das Marktanreizprogramm auch besonders
gefordert wird (siehe Seite 10). Die Sonnen-
kollektoren werden zur Warmwasserbe-
reitung und bei gréBeren Anlagen auch zur
Heizungsunterstiitzung eingesetzt. Da-
durch kann die Effizienz der Geothermiean-
lage erhoht und der Strombedarf reduziert
werden.

Nutzen Sie das Erdreich auch als
Speicher fir Solarenergie. Im Sommer
kénnen Sie die hohe Sonneneinstrah-
lung mithilfe der solarthermischen
Anlage »einsammeln« und tiber die
Erdwarmesonden in den Untergrund
einleiten. Im Winter kann diese War-
me zusatzlich genutzt werden. Die
Warmepumpe benétigt weniger Ener-
gie, um die Temperatur auf das Heiz-
niveau anzuheben. Die Effizienz der
Anlage erhoht sich und die Stromkos-
ten sinken. Wird diese Kombination
bereits vor der Installation eingeplant,
kénnen Bohrmeter eingespart werden
und somit auch die Investitionskosten
reduziert werden.

Foto: Luise/ pixelio.de



Alles auf einen Blick -
die Grundregeln fir Ihre Erdwarmeheizung

Damit Sie mit Ihrer modernen Erdwarmeheizung viel Freude haben, gilt es,
vier Grundregeln zu beachten.

1. Fachkundige Planung ist ein Muss.
Die fachkundige Planung von Erdwarmeanlagen ist ebenso wichtig wie
eine effiziente Warmepumpe und hochwertige Erdwarmesonden oder
-kollektoren. Um niedrige Heizkosten zu gewahrleisten, sollte daher ein
Geothermiefachplaner hinzugezogen werden.

2. Finden Sie den richtigen Partner.
Fachbetriebe und Planer der Branche wissen, was Sie beim Bau einer
Erdwarmeheizung beachten muissen und kénnen Sie kompetent beraten.
Sie werden Ihre Anlage richtig dimensionieren und [hnen anhand des

— .@. Warmeverbrauchs sagen, welche
Warmepumpe fir Sie geeignet
Einen Fachpartner in Ihrer Region finden Sie ist und wie tief gebohrt wird. Eine
im Firmenverzeichnis des Bundesverbandes qualitativ hochwertige Arbeit [hres
Geothermie unter : |§|_ E Partners garantiert [hnen den
www.geothermie.de/firmen.html. h‘% fachgerechten Bau einer effizienten
Filtern Sie einfach nach: [=1 Erdwarmeheizung. Achten Sie daher
Sparte: »Oberflachennahe Geothermie« und auf Zertifizierungen der Unterneh-
Kategorie: »Planung/Beratung« oder »Bohr- men und darauf, dass alle Arbeiten
arbeiten«. nach der VDI-Richtlinie 4640 aus-
gefthrt werden.

3. Sie brauchen eine Genehmigung.
In Deutschland muss jede Bohrung bis zu einer Tiefe von mehr als
100 Metern von der Unteren Wasserbehotrde beim Landratsamt geneh-
migt und beim geologischen Landesamt angemeldet werden. Bohrungen
ab 100 Metern sind zusatzlich in Hinblick auf bergrechtliche Vorschriften
genehmigungspflichtig. Zustandig sind die Bergbehoérden der Bundeslander.
Die wasserrechtliche Genehmigung muss in diesem Fall nicht gesondert
beantragt werden. Die zustandige Bergbehorde bindet die jeweilige Untere
Wasserbehérde in das Genehmigungsverfahren direkt ein. AuBerhalb von
Wasserschutzgebieten ist die Genehmigung in der Regel unproblematisch.
Es ist jedoch empfehlenswert, das Einholen von Genehmigungen als Leis-
tung im Vertrag mit dem planenden oder ausfiihrenden Fachunternehmen
festzuhalten. Die Umweltministerien der Bundeslander bieten haufig »Leit-
faden zur Erdwarmenutzung« mit Informationen zu Genehmigungen an.
Diese finden Sie auf den Internetseiten der Ministerien oder unter
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/leitfaeden-der-
bundeslaender.html




Checkliste fiir I[hre Erdwarmeheizung

- gewinschter
Heizungsinstallateur:

— Hat der Heizungsinstallateur
Erfahrungen mit Warmepumpen: [ ]Ja [ ] Nein

- gewlinschtes oder vom Installateur
vorgesehenes Bohrunternehmen:

- Zertifizierung des Bohrunternehmens nach DVGW W120-2 liegt vor:
[[]Ja

— Energienutzung: [ JHeizen [ ]| Kuhlen [ ]Heizen und Kiihlen

- bisheriger/geschatzter jahrlicher Warmebedarf der
Daten des Heizungsinstallateurs fiir Raumbeheizung:

[ ] Nein

- bisheriger/geschatzter jahrlicher
Warmebedarf fiir Warmwasser:

— Kombination mit
anderen Energieformen: [ ] Photovoltaik [ ] Solarthermie

[ ]andere

—> Héhe der moglichen Fordermittel:

—> Hohe des Warmepumpentarifs:
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Beratende Geowissenschaftler und Sachverstandige
fur Geothermie und Umweltschutz
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Erdwarme ist...

erneuerbar

unerschopflich

nachhaltig

Uberall vorhanden

immer verfiigbar: rund um die Uhr, wetter-
unabhangig und zu jeder Jahreszeit
regional verwurzelt

- umweltfreundlich

NN N N N

N2

Wenn Sie sich fir eine Erdwarme-
anlage in Ihrem Haus entscheiden,
profitieren Sie von...

-~ niedrigeren Betriebskosten

- einer kombinierten und umweltfreundlichen Heizung
und Kuhlung

- geringem Platzbedarf fur Ihre Heizungsanlage

Nutzen Sie die Vortelle einer Erdwarmeanlage in lhrem
Haus, wie hunderttausende andere Hausbesitzer.

UUBERREICHT VON:

www.geothermie.de




